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1.GIRIS

Kainattaki buttn canhlar, fonksiyonlarini devam ettirmek igin enerjiye ihtiya¢ duyarlar.
Canlilar bu enerjiyi ya kendi blnyelerinde Uretirler veya disaridan hazir alirlar. Benzer sekilde
Ulkelerin de enerjiye ihtiyaci vardir. Yeralti ve yeristl kaynaklarina ve ekonomik durumlarina
gore enerjiyi ya kendileri Uretirler veya baska bir tilkeden satin alirlar.

Gelismekte olan Ulkelerdeki hizli nifus artisi ve sanayilesme enerjiye olan talebin hizla
artmasina sebep olmaktadir. Enerji, liretimde zorunlu bir (retim faktorl olup bir Glkenin
ekonomik ve sosyal kalkinma potansiyelini yansitmakta olan temel gostergelerden biridir.
Enerji tlketimiyle sosyal kalkinma arasinda dogrusal bir iliski olup, ekonomik gelisme ve
refah artisiyla enerji tiiketiminin de arttigi gortilmektedir.

Enerjide 2030 yilinda simdi oldugundan %60 daha fazla ihtiya¢ duyulmasi, petrol ve
dogalgaza bagimli hale gelinmesi dlinyayl enerji politikalarini tekrar gézden gecirmeye
itmigtir. Ortaya ¢ikan enerji krizleri ile birlikte rekabetgi bir enerji sektori olusturmak, eneriji
cesitliligi saglamak, yeni teknoloji ve alternatif enerji kaynaklarini kullanmak Ulkelerin
vazgecilmez amaglarini olusturmustur. Enerji sorunlarindan dolayi, tlkeler nikleer enerji igin
calismalara baslamislardir. Asya Ulkeleri, AB tlkeleri ve ABD; yeni niikleer santrallerin yapimi,
gelisimi  konusunda degerlendirmeler yapmislardir. Ulusal kalkinma ¢abalarinin ve
sanayilesmenin en blylk gereksiniminin enerji oldugu; ulkelerin ulusal plan ve
programlarinda geleneksel ve yerli enerji kaynaklarinin yani sira, yeni enerji kaynaklarina
yoneldikleri, yeni enerji kaynaklari arasinda ise Niikleer Enerji’'nin yogun bir yer tuttugu
bilinmektedir.

Nukleer Enerji temiz enerjidir. Uranyum ile elektrik Uretildiginde karbon emisyonu olmaz.
Bu sebeple kiiresel 1sinma ile miicadelede niikleer enerji onemli bir yer tutmaktadir. Daha
acik sekilde ifade etmek gerekirse, tani amaciyla rontgen gektirdiginizde maruz kaldiginiz
radyasyon dozuna ancak bir niikleer santralin yaninda 2000 yil yasadiginizda maruz kalirsiniz.
40 milyon KWh elektrik tretebilmek icin 7,6 milyon dolar maliyetle 80 bin varil petrol, 1,6
milyon dolar maliyetle 16 bin ton kdmiir gerekirken, 90 bin dolar maliyetle 1 ton uranyum bu

elektrigi Uretebilmek icin yeterlidir.

Ekonomik Arastirmalar ve Proje Miidurlugii 2



TURKIYE’DE NUKLEER ENERJi VE GEREKLILIGI

KONYA TICARET ODAS M. MUSTAFA AKKAN

KONYA CHAMBER OF COMMERCE

2.DUNYADA NUKLEER ENERJi

Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi’nin Subat 2018 verilerine gére diinyada niikleer enerjinin
durumu. 31 (lkede 449 nikleer reaktor isletme halindedir. 2017 yili itibariyle diinya
genelinde elektrik Uretiminin yaklasik %11’i 2477 TWh ile nikleer santrallerden
saglanmistir. 16 llkede 56 nikleer reaktor insasi da devam etmektedir.

3aZivon
toO 0SS

Ulkelerde Bulunan Niikleer Santral Sayisi

ABD’de 99 niikleer reaktor isletmede bulunmaktadir. 2017 yilinda elektrik Gretiminin
%20’si niikleer santrallerden karsilamigtir. 2 Niikleer reaktor insa halindedir.

Rusya’da 36 niikleer reaktor isletme halindedir. Rusya elektrik Gretiminin yaklasik %17’sini
nikleer santrallerden karsilamakta olup 6 niikleer reaktor insa halindedir. Rusya, ilk ylzen
niikleer santral, ticari isletmesi olan yeni nesil ilk hizli nétron reaktoéri (BN-800 ve BN-1200)

gibi 6ncl ¢alismalar yapmaktadir.
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Cin Halk Cumhuriyeti’'nde 39 nikleer reaktor isletme; 18 niikleer reaktér de ingaat
halindedir. Cin elektrik Gretiminin %3,5’ini nikleer enerjiden karsilamaktadir. Cin niikleer
santralleri yerlilestirme noktasinda énemli adimlar atmis olup, su anda kendi nikleer santral
tasarimina sahip olmakla kalmayip uluslararasi piyasaya kendi tasarimi reaktorleri
pazarlamaktadir.

Birlesik Krallikta 15 nukleer reaktor isletme halindedir ve Uretilen elektrigin %20’si niikleer
santrallerden karsilanmaktadir. Birlesik Krallik 2006’da yayimladigi politika belgesiyle toplam
16 GW’lik yeni nlkleer santral yapmayi planlamaktadir.

Fransa’da 58 nukleer reaktor isletme halindedir. Elektrik Gretiminin %72’si nikleer
santrallerden karsilanmaktadir. 1 nikleer reaktor de insaat halindedir.

Nukleer Santrallerin Agustos 2017 itibariyle mevcut kapasitesi 391 GW’dir. Uluslararasi
Atom Enerjisi Ajansi (UAEA-IAEA), Uluslararasi Enerji Ajansi (UEA- IEA) ve Dinya Nikleer
Birliginin (DNB- WNO) yayimladigl 6ngorilere gore:

2020 yilinda nikleer santrallerin toplam kapasitesinin 400-500 GW;
2030 yilinda ise 700 GW dolaylarinda olacagi beklenmektedir.

o Ulkelerin niikleer santrallere yénelmesinde:

o Elektrik tiretim maliyetlerinin distk olmasi

e Enerji arz glivenliginin saglanmasi

o Yakit fiyatlarinin, elektrik maliyeti Gzerindeki kiiglk etkisi,

e Sera gazi saliniminin olmamasi ile iklim degisikligiyle miicadeleye etkisi

en onemli parametrelerdir.

3.NEDEN NUKLEER ENERJi?

Nukleer gli¢ santralleri, kémir, petrol ve dogal gaza dayali termik santraller gibi CO,,
NOyx ve SO gazlari yayarak gevreyi kirletmez, asit yagmurlarina yol agmaz, komiire dayali
santraller gibi radyoaktif kil tGretmez; bu nedenle temiz enerjidir.

Nukleer gii¢ santrali i¢c ice gecmis kademeli glvenlik tedbirleri alinarak calistigindan,
glinlik hayatta sirekli maruz kalmakta oldugumuz dogal radyasyonun 60°da biri kadar
radyasyon yayar. SOz gelimi giinde bir paket sigara icenlerin bir yilda almis oldugu radyasyon,
nikleer santral cevresinde bir yilda alinan radyasyonun 4 katidir. Bir defa bilgisayarh
tomografi cektirmekle, nikleer santralin bir yilda yaydigi radyasyonun 55 kati kadar

radyasyon alinir. Yani niikleer eneriji temiz, glivenli ve streklidir.

Ekonomik Arastirmalar ve Proje Miidurlugii 4



TURKIYE’DE NUKLEER ENERJi VE GEREKLILIGI
KONYA Tlgf\zRETODASI M. MUSTAFA AKKAN

KONYA CHAMBER OF COMMERCE

Nukleer santraller; cevreye en az zarar veren, uygun fiyatlarla sirekli enerji Uretimi
saglayarak yogun bir sekilde enerji ireten santrallerdir. Nikleer santraller, sanilanin aksine
cevre dostudur ve enerji Gretme verimliligi yliksektir. Bugiin diinyada bulunan 100 (MW)’lik
bir niikleer santralin her yil yaklasik olarak 2 Milyon Ton petrol tasarrufu saglayarak, bu
tasarruftan yaklasik olarak 2,5 Milyon Ton’luk karbondioksit (CO,) emisyonunu engelledigi
ispatlanmustir.

Niikleer Enerji temiz enerjidir. Ornegin, Uranyum ile elektrik uretildiginde karbon
emisyonu olmaz. Bu sebeple kiiresel i1sinma ile miicadelede nikleer enerji 6nemli bir yer
tutmaktadir. 40 milyon KWh elektrik iretebilmek i¢in 7,6 milyon dolar maliyetle 80 bin varil
petrol, 1,6 milyon dolar maliyetle 16 bin ton komr gerekirken, 90 bin dolar maliyetle 1 ton
uranyum bu elektrigi Gretebilmek igin yeterlidir.

Fosil yakitlarin yogun kullanimi insanligin karsi karsiya oldugu cevre felaketlerinin en
blylgunu baslatmistir ve sorun bitecek gibi goriinmemektedir. Bu karamsar tablo karsisinda
nikleer elektrik sampiyonu Fransa’nin OECD dlkeleri arasinda en az CO2 kirliligi (eneriji
uretimi kokenli) Greten Ulke olmasi gevreciler igin yeni bir umut teskil etmektedir. Zira
kiresel Isinma konusundaki suglamalarin diizenli hedefi haline gelen ABD’de kisi basina 5,36
ton CO2 duretilirken Fransa’da bu rakam 1,68’dir. Yani bitin gelismis Ulkeler nikleer
elektrikte Fransa ile ayni seviyede olsalardi belki de kiiresel isinma heniiz bu boyutlara
erismemis olacakti.

Bunun yaninda sik stk meydana gelen kazalarda batan tankerler denize tonlarca ham
petroliin akmasina ve bolgede dogal hayatin yillarca felce ugramasina da sebep olmaktadir.
Bu deniz kazalarina sahne olan bdlgelerde balik avi, giftlik balikgihgl, turizm vs. birgok sektor
yillar stirecek gelir kaybina ugramaktadir. Binlerce insan gecinemez hale gelmektedir.

Belki de artik cevrecilerin nikleer enerji konusundaki “uzlasmaz” tutumlarini yeniden
gozden gecirmelerinin vakti gelmistir, denilebilir.

Elbette Cernobil kazasi hala hafizalardadir. Ancak bu konuda kamuoyuna iyi anlatilamayan
¢ok 6nemli birka¢ nokta vardir:

e Bu santral Avrupa standartlarinda insa edilmemisti. Sadece iscileri soguktan

koruyacak siradan bir beton binanin icinde faaliyet gosteriyordu.

¢ Kaza aninda uygulanacak bir acil durum plani yapilmamisti.

o Gostergelerdeki anormal bilgileri yanlis yorumlayan nobetci mihendisler gerekenin

tersi kararlar aldilar ve hem kazayi biyUttiiler hem de hizlandirdilar.

e Bunun yaninda kazanin ilk bilgileri gelmeye basladiginda Rus yetkililer halki korumak

yerine olayl ortbas etmeye calistilar. Sehri bosaltmadilar. Ertesi glin insanlar ise,
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cocuklar okula gonderildi hicbir sey olmamis gibi. Blitlin bu hatalar kayip sayisinin kat
kat artmasina sebep oldu.

Oysa Avrupa normlarinda nikleer santrallerin kritik bolimlerinin Gzerleri bir tir
betonarme siginak ile kapatilmaktadir. Eger 6nlenemeyecek bir yangin veya sizinti meydana
gelirse santral derhal bosaltilarak izole edilmektedir. Yine ayni “siginak” terérist saldirilara
karsi da 6nemli bir rol oynamaktadir. Tasarimi ve insasi geregi bu koyucu beton katman

Uzerine bir yolcu ugagi diisse bile ¢atlamayacak gictedir.

4. TURKIYE NEDEN NUKLEER ENERJIYE GECMELI?

Ulkemiz, son on iki yil icerisinde milli geliri dért kat, kisi basina milli geliri ise ti¢ kat artarak
diinyanin en blyik 17. ekonomisi olmustur. Diger yandan, niifus artis hizimiz da devam
etmektedir. Cumhuriyetimizin 100. yilinda Ulkemiz, 2 trilyon ABD dolari milli gelirle diinyanin
ilk on ekonomisi arasina girmeyi ve kisi basina disen milli gelirimizi 25.000 ABD dolara,
ihracatimizi 500 milyar dolara ¢ikarmayi hedeflemektedir. Ancak unutulmamalidir ki biylyen
ekonomiler beraberinde enerji talebini ve Ozellikle elektrik tiketim talep artisini da
beraberinde getirmektedir. Ulkemizde elektrik tiiketim talebimiz ortalama olarak
ekonomimizin bliyime hizindan daha fazla gerceklesmistir. Elektrik tiiketim talep artisinda

Ulkemiz, diinyada Cin’den sonra ikinci, Avrupa’da ise birinci sirada yer almaktadir.

Elektrik Talep Artis1 (Milyar KWh) Enerjide Disa Bagimhhk %72
i //
A :7"5"/,/ ; /;//
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Tiirkiye’nin Enerji Talep Artisi ve Enerjide Disa Bagimliligi
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Halen Ulkemizde elektrik Gretiminin %72’si dogalgaz, kdmdr, petrol gibi ithal kaynaklardan
saglanmaktadir. 2023 yilinda elektrik tiketimimizin 500 milyar kWh, kisi basina disen
elektrik tiiketimini ise 6000 kWh olmasi planlanmistir. Hidrolik potansiyelimize ek olarak tim
rizgar, glines, jeotermal, biyokutle gibi yenilenebilir enerji potansiyelimizin tamami kullanilsa
bile, 2023 yilina kadar ulasilacak 500 milyar kWh enerji tiketimimizin ancak yarisina yakini

karsilanabilecektir.

“Akkuyu Niikleer Santrali’'nin 60 yil liretecegi elektrik igin
riizgar ve glines santralleri icin gerekli yatirrm maliyeti”

Nikleer Santral
20 milyar $
Niikleer Santral = e 762”95 .Tantra“
20 milyar $ Gy S milyar $

Niikleer Santrallerin kapasite faktori %90, isletme o6mri 60 yil olarak alinmigtir.

Rlzgar Santrali

55 milyar $

Rilzgar santrallerinin kapasite faktori %30, isletme 6mri 25 yil olarak alinmistir.
Giines santrallerinin kapasite faktorii %16, isletme 6mrii 20 yil olarak alinmistir.

Akkuyu Niikleer Santrali’nin Karsilastirmali Yatirrm Maliyeti

Ulkemiz, 2023 yilina kadar iki niikleer santrali isletmeye almay ticlinciisiiniin de insaatina
baslamayi ve boylece nikleer santral secenegini enerji tretim portfoyimiize dahil etmeyi
planlamaktadir. Boylece neredeyse tamami ithal edilen dogalgazin yerine nikleer santralleri
elektrik enerjisi Uretiminde kullanarak enerjide disa ve fosil yakitlara olan bagimhhgimizi
azaltmayi, enerji kaynak cesitliligini artirmayi ve sonug olarak enerji arz giivenligini saglamayi
hedeflemektedir. Bu baglamda tlkemiz, t¢ nikleer santralle birlikte elektrik kurulu gliciiniin
en az %10’unu karsilayacaktir.

Diinyanin tim gelismis Ullkelerinde ve hatta petrol ve dogalgaz zengini Ulkelerde dahi
nikleer santraller bulunurken, yarim asir dnce 1957 yilinda Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajansina lye olan Ulkemiz, Tiirkiye Cumhuriyeti ile Rusya Federasyonu Arasinda Akkuyu
Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve isletimine Dair isbirligine iliskin Anlasma’yi

onaylayarak ilk kez niikleer santral projesini uygulamaya koymustur. Diger yandan Sinop’ta
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Nukleer Gli¢c Santrali kurulmasi ve isletilmesi icin 3 Mayis 2013 tarihinde Japon Hiikiimeti ile
Hlkimetlerarasi Anlagma imzalamis 2015 yili iginde de meclis onayindan gegmistir.

Nukleer gig santralleri 8,5-9 siddetindeki depremlere dayanikli olarak insa edilmektedir.
Turkiye’de bu zamana kadar kaydedilen en siddetli deprem 7,8 siddetindeki 1939 Erzincan
depremidir. Mersin Akkuyu, Konya ve Karaman’i da i¢ine alan bolge, butin tarihi boyunca 6,4
siddetinden daha buyik bir deprem gérmemistir. Sinop bolgesi de boyledir. Akkuyu’da ve
Sinop’ta insa edilecek olan nikleer gli¢ santralleri 9 siddetindeki depreme dayanikh olarak
planlanmistir.

Bir Ulkede nikleer enerjinin planlamasi, tasarimi, mihendisligi, isletmeciligi, kalite
kontroli ve emniyet bilinciyle ¢cok 6zel bir teknolojik kiltlir meydana getirmektedir. Bu
teknolojik kdltir, havacilik ve uzay teknolojisindeki kiltiire oldukca benzerlik gostermektedir.
Aslinda onlara birgok konuda 6nculik etmistir.

Nukleer santral tasariminda karmasik, konunu uzmani olmayanlara biraz asirtiymis hissini
veren, cok kapsamli ve kesin kuralciyéntemler vardir. Oyle ki havacilk ve uzay
teknolojisinden daha fazla sayida ayrintili diizenlemeler nilkleer sahada gelistirilmistir
denilebilir. Tasarimin yaninda, nikleer santral isletmeciligi de olagantstli yapisal,
profesyonel ve yiiksek diizeyli bir egitime dayanan bilgi ve ¢alisma gerektirir.

Nukleer enerji sadece bir elektrik Gretim meselesi ve secenegi degildir. Birinci derecede
onemli olan, ileri bir teknoloji kazanmak ve bu sayede bilimsel ve teknolojik sahada
ilerlemek, hatta bir sicrama yapabilmektir. Bu gibi ileri teknolojilerin (lkelere
kazandiracaklari pek ¢ok sey vardir. Bunlar arasinda yeni yapim teknikleri 6grenmek ve
bunlari gelistirmek, bilimsel, teknik ve teknolojik kapasiteyi arttirmak, kalite kontroliini ve
kaliteyi saglamak, sanayide degisik is kollarinin kurulup c¢alistiriimasi, yeni is alanlarinin
acilarak istihdamin artmasi gibi konular sayilabilir. Nikleer teknoloji transferini ¢ok basaril
sekilde gerceklestiren (lkelerin basinda gelen Gliney Kore’nin bu kazanimlarla yaptig
atilimlar bilinmektedir.

Bir niikleer santralde yaklasik 22 bin degisik parcanin oldugu géz ontline alinirsa, boyle bir
tesisin yapimindan sanayimizin, bilim ve teknoloji kuruluslarimizin kazanacagi bilgi ve
tecrlibe sahalarinin ne denli degisik ve biylik oranda olacag agiktir.

Ayrica nukleer teknoloji Tirkiye’de yliksek dlizeyde bilimsel ve teknolojik bir kiltirin
yerlestirilmesinde, bilhassa teknik egitim kalitesinin yikseltiimesinde ve dolayisi ile diger
sahalarda da itici bir giic olmak ve tetikleyici vazifesi gérmek gibi yadsinamaz faydalar da

saglayacaktir.
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5.SONUG VE DEGERLENDIRME

Turkiye’nin jeopolitik durumu, niifusu, gelismekte olan bir tlke olusu ve niikleer teknoloji
alaninda diinyadaki gelismeler, bir an o6nce nikleer teknolojiye ge¢mesini zorunlu
kilmaktadir. Bunun birinci adimi ise niikleer santraller kurmaktan gecmektedir. Ulkemizin
niikleer teknolojiyi kazanmasiyla birlikte, enerji ihtiyacinin bir kismini karsilayacaktir. ileri
teknolojinin Glkeye gelmesiyle, tarim, sanayi ve tip alanlarinda kullanilmasini saglamak lizere
yeni sektorler olusacaktir. Bu gelismeler Tirkiye ekonomisine onemli katkilar saglayarak
issizligin ¢6zimiine de yardimci olacaktir. Konunun tamamen siyasi manipullasyondan uzak
tutularak devlet politikasi olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Yizolgimi ve nifus bakimindan Turkiye ile karsilastirilabilecek buyiklikte olan Fransa’ya
enerji bagimsizhgl konusunda bakildiginda oldukga ilerlemis oldugu goriilmektedir. Rusya’nin
veya Arap Ulkelerinin petrol ve dogal gazi diplomatik bir koz olarak bu Ulkeye dayatmalari
oldukca zordur. Meseld 2006'da Fransa’nin niikleer elektrigi olmamis olsaydi ithal etmek
zorunda kalacagi dogal gazin faturasi 13,5 milyar dolar = 30 Bogazici kopriisi olacakti.

Nikleer enerjinin bir baska avantaji da yatirim ve isletme giderlerinin yurtdisinda degil
yurt icinde yapiimasidir. Tipki otomotiv veya insaat sektori gibi nikleer enerji de kendi “yan
sanayini” olusturmakta ve beslemektedir ki ithal edilen ve dagitilan petrole bakarak katma
degerler ve nitelikli istihdam acisindan aralarinda ciddi farklar vardir.

Gergekten de Ulkemiz bir glin diinyanin ilk 10 ekonomisi arasina girecekse bunun yolu hig
siphesiz nukleer enerjiden ge¢mektedir. Tirkiye’'nin tespit edilmis 10 bin ton uranyum ve
380 bin ton da toryum rezervi vardir. Tirkiye Toryum acisindan diinyada ikinci Ulke
konumundadir. Toryum/Uranyum ¢evrimine dayanan reaktor tiplerine o6ncelik vermek
konusunda kararli ve sirekli bir devlet politikasi strdulriilecek olursa, elektrik Gretiminde
Ulkemiz en az 500 yillik bir bagimsizliga sahip olabilir.

Enerji stratejik bir nesnedir. Tirkiye’nin jeopolitik durumu, niifusu, tarihinden miras kalan
Ortadogu, Balkanlar, Kafkasya ve Tiirk Cumhuriyetlerini yonelik gorevleri, nikleer teknoloji
alanindaki gelismeler {lkemizin bir an oOnce nikleer teknolojiye ge¢mesini zorunlu
kilmaktadir. Eger Turkiye, 2023 yilinda siper devletler ligine yikselmek istiyorsa; Tirkiye icin

niikleer santraller bir tercih degil, bir zorunluluktur.
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6.KAYNAKCA

https://mehmeterdalodabas.wordpress.com/2015/05/18/dunyada-ve-turkiyede-
nukleer-enerjinin-durumu/
http://www.egitisim.gen.tr/tr/index.php/arsiv/sayi-51-060/sayi-57-ocak-2018/1039-
nukleer-enerji-dunya-ve-turkiye
https://yesilgazete.org/blog/2017/09/29/2017-dunya-nukleer-enerji-durum-raporu-
yayinlandi-ve-bir-ilki-basardi/
https://www.elektrikce.com/dunyada-ve-turkiyede-nukleer-enerji/
http://www.21yuzyildergisi.com/assets/uploads/files/107.pdf
http://nukleerakademi.org/nukleer-enerji/ulkemiz-icin-nukleer-santraller-neden-
gerekli/
http://www.trntp.org/index.php/turkiyede-nukleer-enerji/51-nuekleer-enerji-
tuerkiyeye-neden-gereklidir.html
http://wwwl1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/a8c16d2696b35f9 ek.pdf
http://dergipark.gov.tr/download/article-file/223528
http://www.derindusunce.org/2010/11/24/turkiye-500-yillik-enerji-bagimsizligina-
sahip-olabilir/

http://www.derindusunce.org/2007/12/12/nukleer-enerji-evet-ama/
http://nukleerakademi.org/nukleer-enerji/dunyada-nukleer-enerji/#_ftn3

https://www.muhendisbeyinler.net/nukleer-enerji-neden-gereklidir/
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